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Resumen:  

 
La educación superior en México, presenta una serie de elementos que afirman que la educación 

media superior tiene impacto directo en los resultados del desempeño escolar. En la presente 

investigación se analizan variables para comprobar el grado de impacto en el desempeño y así tomar 

acciones para mejorar la situación actual.  Las variables analizadas son: x1=tipo de asignatura, 

x2=docente, x3=alumnos inscritos, x4=cuatrimestre, x5=horas semanales, x6=días semanales, 

x7=periodo anual y su relación con el desempeño académico ya sea de manera directa, inversa o en 

caso de no existir, nula. Se propone un análisis exploratorio de regresión lineal múltiple con datos 

históricos, obteniendo variables que presentan mayor correlación entre ellas, donde se indica la 

percepción que el estudiante tiene sobre las materias que cursa y su relación con el aprovechamiento. 

Con el análisis multifactorial realizado, ha sido posible identificar variables que son de influencia 

para el aprovechamiento académico de los alumnos, así como definir una serie de estudios futuros. 

 

Palabras clave: Análisis multifactorial, desempeño académico, variables, periodo cuatrimestral. 

 

Abstract: 

 
Higher education in Mexico presents a number of elements that suppose high school education has a 

direct impact on school performance results. In this research were analyzed variables to assess the 

degree of impact on performance and thus take actions to improve the current situation. The variables 

analyzed are: x1 = the subject, x2 = teacher, x3 = students enrolled, x4 = four-month period, x5 = 

weekly hours, x6 = days per week, x7 = annual period and the relationship with academic performance 

either way direct, inverse or absence (nil). An exploratory analysis of multiple linear regression with 

historical data is proposed, obtaining variables that have a higher correlation between them, where 

the perception that students have on attending subjects and their relationship with the achievement. 

Owing to this reason and according to the multivariate analysis it has been possible to identify 

variables that influence on the academic achievement of students and define a series of future studies. 

 

Keywords: Multifactorial analysis, academic performance, variables, four-month period. 

 

mailto:pescobedor@upbicentenario.edu.mx
mailto:fdelarosar@upbicentenario.edu.mx
mailto:msilvan@upbicentenario.edu.mx


Revista de Investigación Aplicada en Ingeniería UPB/UPTap,  UPB/UPTap 

Volumen I (número 1), enero - abril 2016 

ISSN 2448-5896 

   

2 
Volumen I (número 1), enero - abril 2016. 

 

 

1. Introducción 
 

La educación en México está organizada en varios subsistemas, uno de ellos se denomina 

como educación media superior, en ella, al igual que en los demás sistemas, se está 

presentando un cambio de paradigma educativo. 

 

El desempeño, tanto del alumno como del profesor, se conforma como uno de los elementos 

más importantes para la retroalimentación del proceso de aprendizaje, pues es con base en 

ella que se toman las decisiones para la mejora de la formación del estudiante; en este proceso 

el profesor juega un papel preponderante pues es quien genera las condiciones adecuadas 

para que se desarrolle de manera provechosa.  

 

La educación media superior, en México, también conocida como bachillerato o preparatoria, 

es el período de estudio de entre dos y tres años en el sistema escolarizado por el que se 

adquieren competencias académicas medias para poder ingresar a la educación superior. 

Algunas modalidades de este nivel educativo se dividen en varias áreas de especialidad, 

donde los estudiantes adquieren conocimientos básicos.  La educación superior se considera 

que el desempeño académico de los estudiantes nuestra carencias a raíz del sistema del 

sistema media superior, esta investigación busca definir estrategias para aumentar el 

rendimiento escolar de los alumnos en las distintas materias impartidas dentro de un 

programa educativo de ingeniería, a fin de que los tomadores de decisiones puedan 

desarrollar mejores prácticas de planeación en nuevos ciclos. 

 

El desempeño académico al igual que la evaluación de los programas y la evaluación 

educativa surge en Estados Unidos. Se le atribuye el término evaluación al desempeño 

académico a Ralph Tayler, quien es considerado el padre de la evaluación (Cerda, 2000) él 

comienza a hablar de los términos evaluación sumativa, formativa y de criterio. 

 

En el Programa Sectorial de Desarrollo 2013-2018, se pretende que la evaluación al 

desempeño académico sea una herramienta que proporcione a las instituciones educativas de 

nivel superior, información para visualizar áreas de oportunidad que contribuyan al mejor 

desarrollo integral de los alumnos dentro de su proceso enseñanza-aprendizaje. 

 

El programa educativo bajo estudio, históricamente ha sido uno de los que concentran mayor 

número de alumnos dentro de la Universidad, y es por ello que juega un rol fundamental en 

el crecimiento de la institución. Los ingresos registrados en el programa educativo en el mes 

de septiembre de años anteriores, que es cuando se apertura el primer cuatrimestre, se 

muestran en la Tabla 1: 

 

Año 2010 2011 2012 2013 2014 

Alumnos 75 102 101 115 123 
Tabla 1. Ingresos del programa educativo. 
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Si bien esta información muestra una tendencia de crecimiento en la cantidad de alumnos 

que ingresan al programa, no es suficiente para determinar si el programa educativo está en 

un proceso de fortalecimiento, pues resulta necesario considerar también el indicador de 

deserción (número de alumnos que tramitan su baja del programa educativo), el cual se 

incluye a continuación, en la Tabla 2. 

 

Año 2010 2011 2012 2013 2014 

Alumnos 10 22 33 34 43 
Tabla 2. Bajas académicas del programa educativo. 

 

Es importante mencionar que el indicador de deserción presentado comprende un ciclo anual 

de tres cuatrimestres (Septiembre-Agosto), en él no se estratifican las causas de la baja ni el 

cuatrimestre en que se tramitó; sin embargo, por entrevistas personalizadas que se realizan 

con el personal docente y director del programa educativo, se sabe que los principales 

motivos son: académicos, vocacionales, económicos, y familiares. Los tres últimos buscan 

ser solucionados mediante estrategias del Programa Institucional de Tutorías (PIT) y el 

primero de ellos por el personal docente (de tiempo completo y asignatura). 

 

Las principales estrategias empleadas hasta el momento en el programa educativo han sido:  

 

i) la institución de horas de asesoría académica para las clases que presentan un 

menor índice de aprovechamiento académico y, para alumnos de nuevo ingreso 

con un mal desempeño en la prueba de admisión,  

ii) cursar un cuatrimestre completo de asignaturas enfocadas a fortalecer sus 

competencias en el área de ciencias básicas.  

 

Las acciones antes mencionadas tienen como objetivo trabajar en aspectos explícitos de la 

formación del alumno; sin embargo, no consideran la posible influencia de variables que son 

producto de una correcta planeación de asignatura y que, dada la complejidad de los 

problemas de asignación, generalmente pasan desapercibidas, tales como: el horario en que 

una materia es impartida, el tiempo de descanso previo al inicio de una clase, el tamaño de 

grupo, cuatrimestre en el que se imparte entre otros. 

 

La presente investigación tiene como objetivo definir el grado de influencia (correlación) que 

tiene la planeación cuatrimestral de las asignaturas (horario de impartición), siendo un factor 

no controlable por los alumnos del programa académico en el aprovechamiento escolar, y 

llega a ser determinante en los índices de deserción y crecimiento de la Universidad. Para 

lograrlo, se considera las siguientes acciones: 

 

 Identificar las posibles condiciones que influencian al alumno de forma directa como 

resultado de la planeación cuatrimestral de asignaturas. 

 Realizar un análisis causal de correlación entre las condiciones en las que el alumno 

cursa una asignatura y su aprovechamiento académico. 

 Elaborar una propuesta con las condiciones que deben considerarse por el Director 

del programa educativo al realizar la planeación cuatrimestral. 
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2. Desarrollo 

 

Dado que el enfoque principal del presente artículo es la determinación del grado de 

influencia de diversos factores en el aprovechamiento académico de los alumnos en un 

programa educativo de ingeniería, el cual se mide en términos de la calificación obtenida, el 

presente estudio utiliza herramientas estadísticas de diseño y análisis de experimentos de 

acuerdo con el siguiente orden: 

 

1. Proposición de variables relevantes asociadas al aprendizaje de los alumnos. 

2. Presentación y codificación de variables. 

3. Análisis de relación causal entre las variables propuestas y el desempeño académico. 

4. Validación estadística de relaciones causales supuestas. 

5. Interpretación de correlación de variables. 

6. Conclusiones y estudios posteriores. 

 

2.1 Proposición de variables relevantes asociadas al aprendizaje de los alumnos 

 

La evaluación al desempeño académico de los alumnos debe estar centrada en diversas 

variables las cuales deben ser formativas, estas persiguen el desarrollo profesional de los 

alumnos y la mejora al desempeño, la misma permite identificar las fortalezas y debilidades. 

Teniendo estos logros cuando se es parte de un proceso, esto fue dado a conocer en Estados 

Unidos en 1967 (Álvarez y López, 1999). 

 

Las variables definidas durante la planeación cuatrimestral y proceso de inscripción 

consideradas durante el proceso enseñanza aprendizaje que se asume por el equipo de 

investigación, influyen en el desempeño académico de los estudiantes son: 

 

 Tipo de asignatura: define el área de formación a la que corresponde la clase. 

 Docente: profesor que imparte la asignatura. 

 Alumnos inscritos en la asignatura: cantidad de estudiantes en el grupo. 

 Cuatrimestre en el que se imparte: es el periodo indicado en el programa académico 

en el que debe cursarse la asignatura. 

 Horas semanales de clase: es el número de horas clase consideradas en el programa 

académico para impartir la asignatura. 

 Días semanales de clase: Es el número de días que los alumnos se encuentran 

presencialmente en el aula, tomando clases con el docente. 

 Periodo anual: Hace referencia a los meses del año en los que se oferta la asignatura. 

 

2.2 Presentación y codificación de variables 

 

La información considerada para realizar el presente estudio considera tres periodos 

cuatrimestrales (mayo-agosto 2014, septiembre-diciembre 2014, enero-abril 2015), ella 

concentra la información grupal de cada una de las asignaturas impartidas que corresponden 

al primer ciclo de formación de los alumnos (tres primeros cuatrimestres) debido a que en él 
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se registra mayor número de bajas académicas relacionadas con el aprovechamiento 

académico. 

 

Dado que no todas las variables analizadas son de tipo numérico es necesario establecer una 

codificación lógica que permita, identificar la influencia de éstas sobre el aprovechamiento 

académico. A continuación se describen las variables y la lógica empleada para codificarlas 

numéricamente: 

 

Cuatrimestre en el que se imparte: se ordenó en forma continua tal como se considera en el 

calendario natural; enero-abril (1), mayo-agosto (2), septiembre-diciembre (3). 

 

Tipo de asignatura: se codificó de acuerdo con un nivel de dificultad expresado por los 

estudiantes, iniciando con el área de ciencias básicas (1), como aquella que se percibe como 

más problemática. El resto de las áreas son, ingeniería aplicada (2), lenguaje (3), fundamentos 

teóricos (4), desarrollo humano (5). 

 

Docente: se hizo una distinción entre dos clases de profesores, de tiempo completo (1), por 

asignatura (2); con el fin de determinar si existe una diferencia significativa en el servicio 

proporcionado al alumno. 

 

2.3 Análisis de relación causal entre las variables propuestas y el desempeño 

académico 

 

La información recolectada para la realización del presente análisis corresponde a 83 

asignaturas impartidas en 3 periodos cuatrimestrales a 13 grupos de alumnos. En el Apéndice 

se incluye la tabla con la información codificada. 

 

Estadísticamente para determinar el grado de relación preliminar existente entre dos o más 

variables suele realizarse experimentos factoriales que asumen ortogonalidad entre los 

valores; los tipos más comunes son el 2k, que requiere la consideración de dos observaciones 

para cada factor, y el 3k, que analiza tres; sin embargo, dado que el rango de valores que se 

consideran en estudio supera la capacidad de este tipo de herramientas; se propone realizar 

un análisis exploratorio de la situación bajo estudio con la ayuda de un modelo de regresión 

lineal múltiple. 

 

De acuerdo con Montgomery D.C. (2004), los métodos de regresión se utilizan con 

frecuencia para analizar datos de experimentos “no planeados” para los cuales se cuenta 

únicamente con registros históricos que permiten establecer una relación entre una variable 

dependiente (y=calificación promedio de un grupo) y varias variables independientes 

(x1=tipo de asignatura, x2=docente, x3=alumnos inscritos, x4=cuatrimestre, x5=horas 

semanales, x6=días semanales, x7=periodo anual). Es por esto que en este estudio preliminar 

se ha optado por la utilización de este modelo para descartar aquellas variables no relevantes 

y planear experimentos posteriores de mayor profundidad que no sólo consideran los efectos 

de variables aislada sino de sus interacciones. 
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El modelo de regresión lineal múltiple tiene como propósito determinar el valor de los 

coeficientes que mejor pronostican el valor de la variable dependiente, mediante la 

optimización por mínimos cuadrados de acuerdo con la ecuación lineal: 

 

𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + 𝑏2𝑥3 + ⋯ + 𝑏𝑘𝑥𝑘  

(1) 

 

Donde:  

 

𝑦 = variable dependiente. 

𝑥𝑘 = k-ésima variable independiente. 

𝑏𝑘= k-ésimo coeficiente lineal. 
 

Utilizando la ayuda de un paquete estadístico se obtienen los coeficientes de las variables 

independientes, su error estadístico y el valor t para la prueba de hipótesis de cada una de las 

variables en relación a la variable dependiente, los cuales se presentan en la Tabla 3. 

 

 Coeficientes Error típico Estadístico t 

Intercepción 7.24871074 0.9040635 8.0179221 

Tipo Asignatura 0.22579594 0.07257603 3.11116403 

Docente 0.23649755 0.15565329 1.51938684 

Alumnos inscritos 0.0260825 0.01508924 1.72855005 

Cuatrimestre imparte 0.34570699 0.09564901 3.61432891 

Horas semanales -0.21297773 0.14283443 -1.49108114 

Días semanales -0.25804662 0.10235663 -2.52105442 

Periodo anual 0.0514135 0.09527769 0.53961744 

Tabla 3. Análisis de relación lineal entre las siete variables y el aprovechamiento académico. 
 

Al analizar la Tabla 3 y realizar la prueba de hipótesis 𝐻𝑜: 𝑏𝑘 = 0 contra 𝐻1: 𝑏𝑘 ≠ 0 para 

cada uno de los coeficientes de las variables independientes considerando un nivel de 

confianza de 90%, es posible observar que dado que 𝑡0.05,0.75 = −1.66 las variables que no 

presentan relación estadística significativa con el aprovechamiento académico son: 

x2=docente, x5=horas semanales, x7=periodo anual. Por lo que se procede a su eliminación 

del modelo por considerarse como fuente de error para el resto. Se procede nuevamente a la 

realización del modelo con las variables relevantes y se obtiene la información presentada en 

la Tabla 4. 

 

  Coeficientes Error típico Estadístico t 

Intercepción 6.63486375 0.611415446 10.85164562 

Tipo Asignatura 0.322173456 0.054452216 5.916627069 

Alumnos inscritos 0.02459894 0.013943367 1.764203744 

Cuatrimestre imparte  0.37942041 0.097025302 3.910530576 

Días semanales -0.317002176 0.094294807 -3.361820078 
Tabla 4. Análisis de relación lineal entre cuatro variables y el aprovechamiento académico. 
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Al analizar nuevamente la tabla y realizar la prueba de hipótesis 𝐻𝑜: 𝑏𝑘 = 0 contra 𝐻1: 𝑏𝑘 ≠
0 para cada uno de los coeficientes de las variables independientes considerando un nivel de 

confianza de 90%, es posible observar que dado que 𝑡0.05,78 = −1.66 todas las variables 

analizadas guardan relación con el desempeño académico en el siguiente grado de 

importancia: x1=tipo de asignatura, x4=cuatrimestre en que se imparte, x6=días semanales, 

x3=alumnos inscritos. 

 

Es importante mencionar que el signo del Coeficiente y Estadístico 𝑡, de las variables 

relevantes, son un indicativo del tipo de correlación lineal entre estas y el aprovechamiento 

académico de los estudiantes; directa, si el signo es positivo, e inversa, si es negativo. 
 

3. Discusión y análisis de resultados 
 

Los índices de deserción y de aprovechamiento académico de los alumnos de nuevo ingreso 

normalmente y por tradición son relacionados con las escuelas de procedencia; sin embargo, 

en el presente estudio se analiza el grado de correlación entre distintas variables dentro de 

los primeros cuatrimestres de estudio, con el fin de identificar el grado de relación de causas 

medibles en relación al aprovechamiento escolar. 

 

Dentro de los factores propuestos como variables de estudio y que pueden ser controladas  

por parte de dirección del programa educativo se consideran el tipo de asignatura que se 

imparte en el cuatrimestre, docente que la imparte, alumnos inscritos a la asignatura, horas 

semanales, días semanales de clase y periodo en el que se imparte la clase. 

 

Hasta el momento las estrategias implementadas para el fomento del desempeño académico 

ha sido instituida una por el Programa Institucional de Tutorías (PIT) donde el principal 

responsable del proceso es el Tutor, teniendo horas de asesoría enfocadas a fortalecer sus 

competencias en las áreas de ciencias básicas así como la implementación de un cuatrimestre 

de fortalecimiento en la que los alumnos son seleccionados en base a los puntajes obtenidos 

en el examen de admisión CENEVAL. 

 

La información disponible para el desarrollo de la investigación son datos históricos 

obtenidos a través de la base de datos del sistema de control escolar de la institución 

educativa. Es importante mencionar que en el estudio se consideran variables cualitativas y 

cuantitativas por lo que se establece una codificación lógica que ayuda en la determinación 

de correlación.  

 

El análisis realizado a 83 asignaturas impartidas en 3 periodos cuatrimestrales a 13 grupos 

de alumnos de un programa de ingeniería, es de tipo exploratorio, mediante el uso de un 

modelo de regresión lineal múltiple que relaciona las variables mediante una función de la 

forma Ec. (1). 

 

Considerando la información mostrada en la Tabla 3, se determinó en base al estadístico 

𝑡0.05,78 = −1.66, que las variables que se descartan por no mostrar significancia son: 
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x2=docente, x5=horas semanales, x7=periodo anual. Para confirmar la significancia de las 

variables consideradas relevantes se volvió a realizar un análisis de regresión múltiple con: 

x1=tipo de asignatura, x4=cuatrimestre en que se imparte, x6=días semanales, x3=alumnos 

inscritos. 

 

A través del resultado obtenido se determina que: 
 

 La variable x1= tipo de asignatura muestra una correlación directa, que dada la 

codificación empleada indica que la percepción que el estudiante tiene sobre las materias que 

cursa está relacionada con el desempeño académico. Es claro que las asignaturas de ciencias 

básicas presentan grandes dificultades y que es necesario desarrollar nuevas estrategias. 
 

 La variable x2 = docente, muestra que no existe una diferencia significativa entre las 

asignaturas impartidas por profesores de tiempo completo y de asignatura, lo cual es 

deseable, ya que indica que los profesores tienen un desempeño muy similar, 

independientemente de las horas que se encuentran dentro de la Universidad. 
 

 La variable x3 = alumnos inscritos muestra una correlación directa que indica que 

entre mayor es el número de alumnos inscritos en un grupo mejor es el desempeño académico 

que se obtiene. Esta información contrasta con la noción común que se tiene de que en grupos 

más pequeños la atención es más personalizada y, por ende, los alumnos obtienen un mejor 

aprovechamiento académico. Pese a que esta variable no tiene una relación significativa con 

la variable dependiente, resulta necesario diseñar y ejecutar experimentos que confirmen este 

fenómeno. 
 

 La variable x4 = cuatrimestre en que se imparte tiene una correlación directa, lo que 

permite concluir que entre mayor es el avance de un alumno en el plan de estudios, mejor es 

el resultado de desempeño. Esta información confirma la hipótesis que tiene el personal del 

programa educativo referente a que el grado de madurez que el alumno obtiene con el 

transcurso de los cuatrimestres, le permite incrementar de manera paulatina su 

aprovechamiento académico una vez que ha concluido su proceso de transición de educación 

media a superior. 
 

 La variable x5=horas semanales, a diferencia de la variable días semanales, no 

muestra una correlación significativa, lo cual es indicativo de que el incrementar el número 

de horas de una asignatura, no necesariamente es garantía de mejorar el aprovechamiento 

académico, es por ello que deben analizarse estrategias de enseñanza que incrementen el 

impacto sobre el alumno y no la carga laboral del docente. 
 

 La variable x6 = días semanales, muestra una correlación inversa, lo que indica que a 

mayor número de días en que se imparte la clase a la semana, menor es el aprovechamiento. 

Esta situación resulta opuesta a los resultados que se esperaban y se requiere un análisis 

mayor relacionada con la duración de las horas de clase y periodos de descanso. 
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 La variable x7 = el periodo anual en que se cursa una asignatura no muestra 

correlación con el aprovechamiento académico, esto es un indicador sumamente significativo 

dado que las asignaturas son ofertadas en dos periodos consecutivos; el primero de ellos para 

alumnos que no cursan cursos de nivelación académica, y, el segundo, para aquellos que las 

cursaron. La carencia de correlación muestra que estos cursos de nivelación no están teniendo 

el impacto esperado. 

 

4. Conclusiones 

  

La calidad educativa en nuestro país continúa siendo un reto importante, tal como lo 

demuestran los resultados de la evaluación PISA 2012, en cuyo reporte, la Organización para 

la Cooperación y Desarrollo Económico (OCDE), puntualiza los siguientes resultados 

respecto a nuestro país. 

 

El panorama de los jóvenes mexicanos de quince años y escolarizados es: 

 

 55% de los alumnos mexicanos no alcanzan el nivel de competencias básico (nivel 2) 

en matemáticas.  

 41% de los alumnos mexicanos no alcanzan el nivel de competencias básico (nivel 2) 

en comprensión lectora.  

 47% de los alumnos mexicanos no alcanzan el nivel de competencias básico (nivel 2) 

en ciencias. 

 

Estos datos constituyen una brecha promedio con el resto de los países de la OCDE que 

equivale a un atraso de dos años de escolaridad.  

 

Pese a que estas pruebas son realizadas a estudiantes de educación básica, las instituciones 

de educación superior enfrentan retos similares, pues los estudiantes que a ellas ingresan 

presentan deficiencias en áreas básicas de conocimiento que influyen de manera negativa en 

su aprovechamiento académico. 

 

El enfoque tradicional que suele plantearse en las instituciones de educación superior da por 

sentado que el desempeño académico de los alumnos de nuevo ingreso es dependiente de 

factores no controlables provenientes de una incorrecta educación previa, por lo que los 

esfuerzos institucionales suelen orientarse a remediar en algún grado las deficiencias 

educativas a través de cursos propedéuticos. El presente trabajo busca ampliar el rango de 

variables que influyen en el aprovechamiento académico de estos alumnos a fin de considerar 

la implementación de estrategias que influyan sobre aspectos controlables significativos.  

 

Después de analizar la información histórica de los tres últimos periodos cuatrimestrales que 

relaciona el índice de aprovechamiento académico, medido como el promedio de calificación 

del grupo en una escala de 0 a 10, con variables controlables por el programa académico (tipo 

de asignatura, docente, alumnos inscritos, cuatrimestre, horas semanales, días semanales, y 

periodo anual) se obtienen las siguientes conclusiones de este estudio exploratorio, en las 

cuales también se plantean futuros experimentos. 
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Interacción x1 - x3 

Para corroborar la relevancia de esta interacción y definir el tamaño apropiado para 

impartir asignaturas se propone un diseño de experimentos 22 con la siguiente combinación 

de factores: 
 

I. Asignatura de ciencias básicas con grupos numerosos. 
II. Asignatura de ciencias básicas con grupos pequeños. 

III. Asignatura de desarrollo humano con grupos numerosos. 
IV. Asignatura de desarrollo humano con grupos pequeños 
 

Interacción x1 - x4 

En caso de corroborar esta interacción, las asignaturas de ciencias básicas deben impartirse 

en cuatrimestre posteriores, debido a que conforme el alumno vaya avanzando, también 

tendrá que desarrollar mayores habilidades, competencias y capacidades para poder 

enfrentarse a la solución de conflictos de este tipo de áreas.  Cabe mencionar que este 

criterio contrapone en cierto punto el elemento clave que menciona que algunas materias 

son pre requisito para otras.  De cumplirse esta visión, tendrían que considerarse los plazos 

límites para la culminación de la carrera, siguiendo la secuencia lógica de continuidad. 
 

Interacción x1 - x6 
En función a los resultados obtenidos, se puede deducir que entre menos días a la semana 

los alumnos cursen una materia, mayor es el rendimiento; sin embargo, para confirmar esta 

suposición se planea realizar un contraste con las siguientes combinaciones: asignaturas 

con alto grado de complejidad impartidas en sesiones de 3 o 4 días por semana, en sesiones 

de 2 horas continuas manteniendo la misma cantidad de horas que actualmente plantea el 

programa educativo, por otra parte, se considera incrementar el número de sesiones por 

semanales en asignaturas de menor grado de complejidad de modo que los temas pueden 

cubrirse en sesiones más cortas. 
 

Interacción x3 - x4 

Entre mayor sea el número de alumnos en un grupo y más avanzado sea el cuatrimestre, el 

resultado de aprovechamiento es mejor. Sin embargo, desde el punto de vista factibilidad 

resulta complicado implementar ambas estrategias de manera conjunta dado que resulta 

complicado adaptar el tamaño de un grupo conforme avanza del en du formación 

académica. 
 

Interacción x4 - x6 
Para corroborar la relevancia de esta interacción y definir el tamaño apropiado para 

impartir asignaturas se propone un diseño de experimentos 22 con la siguiente combinación 

de factores: 
 
I. A mayor cuatrimestre, mayor número de días de clase. 
II. A mayor cuatrimestre, menor número de días de clase. 
III. A menor cuatrimestre, mayor número de días de clase. 
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IV. A menor cuatrimestre, menor número de días de clase. 
 

De acuerdo con el análisis multifactorial realizado ha sido posible identificar variables que 

son de influencia para el aprovechamiento académico de los alumnos, así como definir una 

serie de estudios futuros que permitirán establecer estrategias estadísticamente sustentadas 

para mejorar las condiciones que favorecen el proceso de enseñanza aprendizaje. 
 

Apéndices 

 

Información codificada para el análisis multifactorial 

Tipo 

Asignatura 
Docente 

Alumnos 

Inscritos 

Cuatrimestre 

Imparte 

Horas 

Semanales 

Días 

Semanales 

Periodo 

Anual 
Promedio 

1 1 26 2 6 4 2 7.44 

2 2 20 2 4 3 2 7.91 

5 2 26 2 3 3 2 8.82 

3 2 20 2 5 5 2 7.13 

4 1 31 2 5 3 2 8.21 

2 2 31 2 5 4 2 8.72 

1 2 27 2 5 4 2 7.67 

1 1 17 3 5 4 2 8.17 

5 2 17 3 3 3 2 8.91 

4 1 20 3 5 4 2 8.41 

2 2 18 3 5 3 2 6.83 

2 1 18 3 5 3 2 7.36 

2 2 19 3 5 3 2 8.58 

1 2 25 3 5 3 2 8.07 

5 2 24 3 3 3 2 9.26 

3 2 25 3 5 5 2 8.27 

4 1 24 3 5 5 2 8.92 

2 1 24 3 5 3 2 7.50 

2 2 28 3 5 4 2 8.34 

2 1 24 3 5 3 2 7.64 

1 2 22 3 5 5 2 7.90 

5 2 26 3 3 3 2 9.24 

3 2 25 3 5 5 2 6.93 

4 1 22 3 5 4 2 8.47 

2 2 22 3 5 4 2 7.51 

2 1 16 3 5 3 2 7.30 

2 2 21 3 5 3 2 8.73 

4 2 30 1 5 4 3 8.25 

4 1 30 1 5 5 3 7.56 

3 2 30 1 5 5 3 7.10 

1 1 33 1 5 5 3 7.83 

1 1 29 1 6 4 3 6.10 

5 2 29 1 3 3 3 9.03 

4 1 29 1 5 5 3 7.27 

4 2 29 1 5 3 3 7.86 

4 1 29 1 5 4 3 7.60 

3 2 29 1 5 5 3 7.45 

1 1 29 1 5 4 3 6.10 
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1 1 30 1 6 4 3 5.62 

        

5 2 29 1 3 3 3 8.48 

4 1 30 1 5 4 3 7.43 

4 2 23 1 5 4 3 8.73 

4 1 24 1 5 5 3 8.14 

3 2 22 1 5 5 3 6.95 

1 1 28 1 5 3 3 7.23 

1 1 24 1 6 4 3 5.44 

5 2 23 1 3 3 3 9.04 

1 2 26 3 5 5 3 7.90 

5 2 26 3 3 3 3 8.93 

3 2 37 3 5 5 3 7.21 

4 1 24 3 5 5 3 7.45 

2 1 32 3 5 5 3 7.03 

2 1 24 3 5 4 3 7.00 

2 2 24 3 5 3 3 8.12 

Tipo 

Asignatura Docente 

Alumnos 

Inscritos 

Cuatrimestre 

Imparte  

Horas 

Semanales 

Días 

Semanales 

Periodo 

Anual Promedio 

4 1 36 1 5 4 1 7.78 

4 2 36 1 5 3 1 8.16 

4 1 36 1 5 3 1 8.19 

3 2 35 1 5 5 1 6.64 

1 1 19 1 5 4 1 5.35 

1 1 29 1 6 4 1 7.03 

5 2 35 1 3 3 1 8.98 

1 2 17 1 5 4 1 6.37 

1 1 20 2 6 4 1 7.32 

2 1 20 2 4 4 1 7.42 

5 1 22 2 3 3 1 7.75 

3 2 22 2 5 5 1 7.32 

4 1 18 2 5 4 1 7.37 

2 2 21 2 5 3 1 8.35 

1 2 21 2 5 5 1 7.03 

1 1 22 2 6 4 1 6.45 

2 1 13 2 4 4 1 8.33 

5 2 23 2 3 3 1 8.32 

3 2 23 2 5 5 1 6.82 

4 1 22 2 5 4 1 6.99 

2 2 22 2 5 3 1 8.20 

1 2 22 2 5 5 1 6.65 

1 1 16 2 6 5 1 6.18 

2 1 17 2 4 3 1 6.29 

5 2 16 2 3 3 1 8.75 

3 2 12 2 5 5 1 5.92 

4 2 17 2 5 4 1 7.11 

2 1 16 2 5 4 1 8.80 

1 2 13 2 5 5 1 6.60 
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