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Resumen:

El objetivo de este trabajo fue identificar el o los tratamientos a base de auxinas con potencial para
incrementar la productividad del aguacate ‘Hass’ en el estado de Michoacan, México. En el huerto
comercial de aguacate ‘Hass’ se evalu6 la aplicacion de auxinas para mejorar el cuajado, reducir la
caida de fruto, incrementar tamafio y rendimiento del fruto. Se utiliz6 un disefio experimental de
bloques completamente al azar, con 10 repeticiones por tratamiento y un arbol por unidad
experimental. Las auxinas fueron asperjadas en cuatro momentos diferentes: cuando las yemas
florales se encontraban en estado coliflor (S8) y cuando los frutos tenian tamafio cerillo, 3-4 cm de
longitud y 6-7 cm con tres tratamientos de 1-acido naftalenacético (ANA) sal sédica (Fruitone®) 200
g/ha, 400 g/ha 'y 600 g/ha, dos tratamientos de 2,4-diclorofenoxiacético (Alco/citrus fix®) 12 mL/ha
y 14 mL/ha, y un testigo (sin auxina). Los resultados mostraron que el mejor tratamiento aplicado
cuando las yemas se encontraban en estado de coliflor fue el (T-3) 600 g/ha 1-ANA sal sédica
(Fruitone®) seguido del tratamiento (T-2) 400 g/ha 1-ANA sal sédica (Fruitone®) lo que favorecié un
mayor cuajado de los frutos. Para incrementar el tamafio el de mejor resultado fue (T3) 600 g de 1-
ANA sal sédica (Fruitone®) aplicado cuando el fruto tenia tamafio cerillo y también para obtener
mayores rendiemientos.

Palabras Claves: Aguacate: auxinas: hormonas de crecimiento vegetal.

Abstract:

The aim of this research was to identify auxins treatments with potential to increase‘Hass’ avocado
productivity in Michoacén state, México. In the commercial orchard of ‘Hass’ avocado auxins
application to improve fruit set, reduce fruit drop, increase size and yield was evaluated. An
experimental randomized complete block design, with 10 repetitions for each treatment and one tree
for experimental area was used. Auxins were sprinkled in four different moments: when flower buds
were in cauliflower state (S8) and when fruits had matchstick-sized, 3-4 cm long and 6-7 cm with
three treatments with 1-naphthaleneacetic acid (NAA) sodium salt (Fruitone®) 200 g/ha, 400 g/ha'y
600 g/ha, two treatments of de 2,4-diclorofenoxiacetic(Alco/citrus fix®) 120 mL/ha'y 140 mL/ha, and
a control (without auxins). Results showed that the best treatments used when flower buds were in
cauliflower state was (T-3) 600 g/ha 1-naphthaleneacetic acid sodium salt (Fruitone®) and (T2) 400
g/ha 1-naphthaleneacetic acid sodium salt (Fruitone®) favored higher fruit set. To increase fruit size
the best result was (T3) 600 g/hal-naphthaleneacetic acid sodium salt (Fruitone®) when fruit had
matchstick size and also to get more yield.

Key Words: Avocado: auxins: growth vegetable hormones.
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1. Introduccidn

México es el lider mundial en el mercado del aguacate ya que, como indica la Secretaria de
Economia (Secretaria de Economia, 2012), participa con la tercera parte de la superficie
sembrada total, ademas es el principal exportador con el 40% y el de mayor consumo per-
capita (10 kg/afio). Sus rendimientos por hectarea ocupan el cuarto lugar mundial (10.1 t/ha),
por debajo de Republica Dominicana (19.3 t/ha), Colombia (16.1 t/ha) y Brasil (12.9 t/ha)
(Chavez-Leon et al., 2012).

El cultivo de aguacate en México tiene una gran importancia en el estado de Michoacén.
Entre 2000 y 2012 la superficie cultivada de aguacate en el pais aumento de 95 mil a més de
151 mil ha, y la produccion de novecientas mil a un millon trescientas dieciséis mil toneladas.
La participacion del Estado es del 83% de la superficie cultivada y del 86 % de la produccion
nacional (Chavez-Leo0n et al., 2012). El estado de Michoacén es la mayor region productora
de aguacate ‘Hass’ del mundo. Cuenta con mas de 104 mil hectareas y una produccion anual
de 1, 092,344.21 toneladas (Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, 2012) y se
cultiva en altitudes que van desde los 1100 a mas de 2500 m (Béarcenas-Ortega et al., 2010).

Durante el periodo de floracion un arbol de aguacate puede generar de uno a dos millones de
flores, de las cuales s6lo una proporcion que oscila entre 0.001 % (Davieet al., 1995) y 0.1
% (Bergh, 1967) consigue el cuajado de fruto. Sin embargo, la perdida de fruto por la caida
reduce el rendimiento potencial (Salazar-Garcia et al., 2006). La caida es un problema de
importancia econémica en todas las regiones productoras de aguacate. En Michoacan, este
fendmeno ocurre desde el inicio de las lluvias hasta aproximadamente un mes después siendo
mas significativo en huertos de temporal pero también en huertos de riego. Existen teorias
acerca de que la caida de fruto es debida a una fuerte competencia por carbohidratos, agua,
y/o hormonas vegetales (Cutting y Bower, 1992).

El uso de biorreguladores vegetales es una alternativa para incrementar la cantidad de cuajado
de frutos, lo cual se traduce en incrementos de la produccién. En la época de floracién, el uso
de biorreguladores vegetales complejos, han mostrado ser mas efectivos para mejorar la
produccion que los productos que contienen un solo biorregulador (Ruiz, 1999).

Dada la importancia de la produccion de aguacate en el estado de Michoacan y la falta de
informacidn sobre el uso de auxinas como biorreguladores vegetales para mejorar la calidad
y produccion del fruto de aguacate cv. Hass en Uruapan, Michoacan el objetivo de esta
investigacion es identificar el o los tratamientos de biorreguladores vegetales a base de
auxinas con potencial para incrementar la productividad de este cultivo en el estado.

2. Materiales y métodos
2.1 Localizacion del sitio experimental

El presente trabajo se desarroll6 durante el afio 2012-2013 en un huerto comercial de
aguacate ‘Hass’ de 20 afios de edad, en el estado de Michoacan. El huerto se localiza en
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Uruapan (19°27° 30°” N, 102° 04° 30> W; 1846 msnm; precipitacion media anual de 1200
mm; temperatura media anual de 18.5° C, clima semicéalido subhimedo (A) C (m) (w), suelo
andosol humico).

2.2 Material vegetal y tratamientos empleados

Se seleccionaron 60 arboles de aguacate cv. Hass injertados sobre portainjertos criollos
originados por semilla, de una edad promedio de 20 afios a una distancia de 10 x 10 que
disponian de riego por aspersion y tuvieron un manejo estandar del productor.

En los arboles previamente seleccionados se marcaron cuatro ramas de un metro de largo y
un diametro de 6-10 cm. Se aplicaron seis tratamientos (Tabla 1) con diez repeticiones por
tratamiento bajo un disefio de bloques completamente al azar y la unidad experimental fue
un arbol. A todos los tratamientos se les agregd 1 mg.L™* del surfactante Fitoil® (AMVAC
Chemical Corp., los Angeles, CA, USA).

Se realizaron cuatro aplicaciones de biorreguladores vegetales estas se llevaron a cabo de la
siguiente manera: La primera aplicacion se realizé el dia 28 de septiembre cuando los arboles
presentaban inflorescencias en estado coliflor o S-8, la segunda aplicacion fue el dia 5 de
diciembre cuando los frutos tenia tamafio cerillo, la tercera fue 24 de enero cuando los frutos
tenian 3-4 cm de longitud y la cuarta aplicacion se realiz6 el 14 de marzo cuando los frutos
median de 6-7 cm de longitud.

2.3 Variables evaluadas
2.3.1 Cantidad de inflorescencias producidas

Para determinar la etapa fenoldgica del arbol se utilizé la escala de desarrollo floral de
Salazar-Garcia et al., (1998), en el que se determind el estado de desarrollo de las yemas
florarles. Se marcaron cuatro ramas por arbol de 1 metro de longitud y un diametro de 6-10
cm aproximadamente en la parte media de la copa cuando las yemas estaban en estado
coliflor (S-8) (Salazar-Garcia et al., 1998).

Cuando el arbol se encontraba en plena floracion se cuantificaron las inflorescencias por cada
rama marcada en el arbol.

2.3.2 Cuajado de fruto

Para analizar esta variable las auxinas se aplicaron cuando las inflorescencias se encontraban
en estado de coliflor (S-8) marcandose cuatro ramas por arbol en la parte media de 1 metro
de longitud y 6-10 cm de diametro.

2.3.4 Caida de fruto
La intensidad de la caida de fruto durante los meses de septiembre-diciembre del afio 2012 y

enero-abril del afio 2013 fue evaluada en cuatro ramas de 1 m de longitud y 6-10 cm de
diametro distribuidas uniformemente alrededor de la copa de cada arbol experimental. La
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cantidad de fruto presente en cada una de las ramas seleccionadas fue contabilizada al
momento de la aplicacion de los tratamientos (Diciembre, Enero y Marzo), asi como en Junio
después de los periodos de caida de frutos.

2.3.5 Tamafo y rendimiento

La produccién total de frutos por arbol y la proporcion de los frutos se determiné al final del
experimento en junio del 2013. Para determinar el tamafo se midio la longitud y el diametro
de 10 frutos por arbol seleccionados al azar.

2.4 Andlisis estadistico

Los datos de las variables de los ensayos mencionados se sometieron a un analisis de varianza
y prueba de comparacion de medias entre los tratamientos con la prueba mdltiple de Duncan
(P=0.05) con el paquete estadistico SAS versidn 9.0 (1988).

3. Resultados y discusion
3.1 Cantidad de inflorescencias producidas

Al evaluar el nimero de inflorescencias producidas por rama se obtuvo que los valores fueron
semejantes entre los tratamientos de 1-ANA sal sodica 3.5% (Fruitone®) y el testigo por lo
que la diferencia no fue significativa (P= 0.05) para ninguno de los tratamientos evaluados
aunque numéricamente el tratamiento T-2 (400 g/ha 1-ANA sal sodica 3.5% (Fruitone®) fue
el que mayor cantidad produjo (Figura 1). La intensidad de floracion fluctué de 101 a 141
inflorescencias por arbol.

Investigadores trabajando con esta auxina han obtenido un aumento en el nimero de flores
en diversos cultivos. Por ejemplo Berlanga-Reyes et al. (2012) en manzana (Malus domestica
Borkh.) encontraron que el tratamiento con ANA en floracion redujo significativamente la
alternancia de la produccion observada en ‘Golden Delicious’ y el nimero de flores aumento
en el segundo afo del experimento. De este mismo modo Singh et al. (2012) en plantas de
chile (Capsicum annum L.) estudiaron el efecto de diferentes bioreguladores del crecimiento
para evaluar desarrollo y productividad y encontraron que el maximo numero de flores por
plantas lo obtuvieron en los tratamientos con ANA, también las plantas con mayor altura,
con mayor ancho en las hojas se encontraron con este biorregulador vegetal.

En esta investigacion el efecto de la auxina empleada para aumentar la cantidad de
inflorescencia pudo verse afectado debido a la época de aplicacion o a la influencia de
diversos factores abidticos como temperatura o nutrientes sobre este proceso fisioldgico.

3.2 Cuajado de fruto

Los tratamientos con aspersiones de auxinas evaluados mostraron diferencia significativa
(P= 0.05), el mayor cuajado de fruto lo presentd el T-3 (600 g/ha 1-ANA sal sédica 3.5%
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(Fruitone®) obteniéndose 40 % mas cuajado que en el testigo (Figura 2), mientras que el T-
2 (400 g/ha Fruitone®) tiene un 26 % cuajado de fruto méas que el testigo y un 15 % por debajo
del mejor tratamiento. Como resultado se obtiene que la aplicacién de auxinas 1-ANA sal
sodica en estado coliflor incrementa el cuajado de fruto.

En un estudio realizado en tomate (Solanum lycopersicum L.) se probaron diversos
bioreguladores vegetales entre ellos el ANA 'y el Brassinolina para evaluar el cuajado de fruto
encontrandose que el uso de Brassinolina ayudo a incrementar este parametro ademas de la
produccion y calidad de los frutos de tomate de arbol (Valencia, 2012).

Existen investigaciones donde aplicaciones de &acido giberelico (AG3) cuando las
inflorescencias del aguacate se encontraban en estado de coliflor mejoro el cuajado inicial de
los frutos de aguacate. En una investigacion realizada en California se demostré que la
aplicacion foliar de 25 mg-L-1 AG3 cuando las inflorescencias habian alcanzado el estado
coliflor o S-8, estimulé el desarrollo precoz del brote vegetativo de la inflorescencia, lo que
minimizo la posible competencia entre el brote vegetativo y el cuajado de fruto (Salazar-
Garcia y Lovatt, 2000).

Otros investigadores para obtener resultados relevantes en esta variable han empledo
combinaciones de biorreguladores vegetales. En este sentido Galvan-Luna et al., (2009) en
naranja (Citrus sinensis L.) aplicaron un complejo hormonal a base de auxinas (32.2 ppm),
giberelinas (32.2 ppm) y citocininas (83.2 ppm) logrando un incremento de hasta un 300 %
en el cuajado de fruto. Chen (1983) encontré que la aplicacion de 6-bencilaminopurina
(6BAP) en plena floracion seguido por la aplicacion de AG3 y ANA en frutos de mango
(Mangifera indica L.) en desarrollo (5 mm de diametro) incrementé significativamente el
cuajado de fruto.Son poco los estudios realizados en aguacate y otros cultivos para evaluar
esta variable utilizando auxinas y como se ha demostrado en este trabajo los resultados son
satisfactorios.

3.3 Caida de fruto

En esta variable no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos evaluados.
La caida de fruto fluctud de 43 % a 59 % (Figura 3). Esto podria deberse a la incidencia de
factores bidticos que provocan la pudricion del peddnculo del fruto o a factores abidticos
especificamente deficiencias nutricionales las que pudieran aumentar los niveles de &cido
abscisico en el arbol.

Existen estudios en frutales donde la aplicacion de auxinas fue efectiva para reducir la caida
de los frutos. Cossio-Vargas (2008) en Nayarit, con una aplicacion de 20 mg-L™* de 2,4-D
obtuvo una reduccion en la caida de fruto de aguacate (P. americana) hasta en un 15 %.
Igbalet al., (2009), sefialaron una reduccién en la caida del fruto y un incremento en la
produccion con la aplicacion ANA en el cultivo de guayaba (Psidium guajava L.).

3.4 Tamario de fruto y rendimiento
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Los tratamientos con aspersiones de biorreguladores vegetales a base auxinas incrementaron
el tamafo de fruto significativamente desde la etapa de tamafio cerillo, como lo muestra la
Figura 4. En cada uno de los tamarios hay diferencia significativa. El incremento de tamafio
es notorio en el tratamiento T-3 (600 g/hal-ANA sal sodica al 3.5 %-Fruitone®) alcanzado
rdpidamente un tamafio de poco més del doble que el testigo. El tratamiento T-2 (400 g/hal-
ANA sal sédica al 3.5 %- Fruitone®) también fue significativo comparado con el testigo.

En la etapa de desarrollo y crecimiento final del fruto cuando ya este habia alcanzado la
madurez fisioldgica la aplicacion de cualquiera de los tratamientos a base de auxina [(1- ANA
sal sodica (Fruitone®) y 2,4D (Alco/citrus fix®)] mejor6 e incrementd el tamafio del fruto a
diferencia del testigo (Figura 5). Aunque la diferencia entre los tratamientos a base de auxinas
no fue significativa, el que mejor resultado se obtuvo con el T-3 (600 g/ha de 1- ANA sal
sddica (Fruitone®) aplicado cuando el fruto tenia tamafio de 3-4 cm de diametro. Montafio y
Méndez (2009) encontraron que la aplicacion de 100 mg.L* de ANA incrementd el tamafio
del fruto del cultivo de melon (Cucumis melo L. cv. Edisto 47).

Cossio-Vargas (2008) encontr6 en el segundo afio de su experimento en aguacate (P.
americana) en Nayarit que los tratamientos con 2,4-D incrementaron el tamafio del fruto,
reflejandose en una mayor proporcion de fruto calibres primera + extra + stper extra. Para
estos tratamientos, la suma de estos intervalos de tamafio fue de 108 a 120 kg/arbol,
comparado con 73 kg/arbol producidos por el testigo.

En cuanto a la produccion total por arbol se encontraron diferencias significativas (P=0.05)
entre los tratamientos evaluados. La produccion por arbol fluctué entre 3.6 kg a 17 kg (Figura
6), siendo el de mejor rendimiento el T-3 y T-2 dando hasta mas de 10 kg/arbol comparado
con el testigo. Existen estudios donde la aplicacion de auxinas (2-4D) en el aguacate no tuvo
efecto sobre el rendimiento (Cossio-Vargas tesis de maestria). Montafio y Méndez (2009) en
el cultivo del melon Cucumis melo L. cv. Edisto 47) utilizaron auxinas (AIA y ANA) en
diferentes tratamientos y en ninguno se obtuvo un incremento de los rendiemientos.

Las aspersiones de auxinas tienen un efecto positivo para incrementar la produccion de fruto
por arbol. Es importante resaltar que la produccion de fruta “loca” es muy baja en
comparacion con los demaés tipos de fruta obtenida en Michoacéan. Obtener mayor produccion
de esta floracion beneficiaria el mercado en el Estado ya que a nivel nacional hay poca fruta
disponible y los precios son buenos.

3.5 Andlisis econoémico

Al considerar, tanto el costo del biorregulador como los costos de aplicacion, el tratamiento
mas redituable fue el T3 (600 g/ha de 1- ANA sal sodica (Fruitone®) aplicado al arbol cuando
las inflorescencias se encontraban en estado de coliflor mejorando el cuajado del fruto o
cuando el fruto tenia 3-4 cm de didmetro para mejorar el tamafio y rendimiento del fruto. El
analisis econdmico de este tratamiento mostrd potencial para aumentar en mas de 40 mil
pesos el ingreso neto por hectarea de aguacate ‘Hass’ en Michoacan (Tabla 2).

4. Conclusiones
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En cuanto al cuajado del fruto el mejor tratamiento fue el T-3 (600 g/ha 1-ANA sal sodica,
Fruitone®) obteniéndose un 40% mas de cuajado comparado con el testigo.

Las aspersiones de biorreguladores vegetales al follaje a base de auxinas (1-ANA sal sédica
y 2,4-D) tuvieron efecto para incrementar el tamafio del fruto desde la etapa tamario cerillo
con la aplicacion de 600 g de 1-ANA sal sodica (T-3) y también para obtener mayor
rendimiento.

Referencias

Barcenas-Ortega, A. E.; Mateo-Silva, F. J.; Salazar-Garcia, S.; Aguirre-Paleo, S.; Chavez Béarcenas,
A. T. Fenologia del aguacate ‘Hass’ en dos climas de Michoacan, En M A Estrada-Botello, R Osorio-
Osorio, N P Brito-Manzano y R Sanchez-Hernandez (Eds.), Memorias del ler. Congreso
Internacional de Agronomia Tropical y 2do. Simposio Nacional Agroalimentario, Topicos Selectos
en Agronomia Tropical, 2010.p. 96-101.

Bergh, B.O. Reasons for low yields of avocados. Cal. Avocado Soc. YB,vol.51, p.161-172, 1967.

Berlanga-Reyes, D. |.; Rios-Velasco, C.; Romo-Chacén, A.; Guerrero-Prieto, V. M. Raleo quimico
de flores de manzano (Malus domestica Borkh.) 'Golden Delicious' y 'Red ChiefDelicious'.
Tecnociencia, Chihuahua, vol.V1, no. 3, p. 147-157, 2012.

Chavez-Leon., G.; Tapia, V.; Bravo, E.; Saenz, R.; Mufioz, F.; Vidales, F.; Larios, G.; Renteria, A.;
Villasefior, R.; Sanchez, P.; Alcantar, R.; Mendoza, C., M. Impacto del cambio de uso de suelo
forestal a huertos de aguacate. Libro técnico No. 13. SAGARPA-INIFAP-CIRPAC. 1a Ediciény 1a
impresion. Uruapan, Michoacéan, México. p. 1-18. 2012.

Chen, W. S. Cytokinins of developing mango fruit: isolation, identification and changes in levels
during maturation. Plant physiology, vol.71, p.356-361.

Cossio-Vargas, L. E.;; Salazar, S. G.; Gonzéalez, I1.J.L.; Medina-Torres, R. Fenologia del Aguacate
‘Hass’ en el clima semicalido de Nayarit, México. Revista Chapingo, Serie Horticultura, vol.14, p.
325-330, 2008.

Cutting, J.G.M.; Bower, J.P. The effect of vegetative pruning on fruit mineral composition and
postharvest quality in 'Hass' avocado. Proc. Second World Avocado Congress. 403-407p. 1992,

Davie, S. J.; Van Der Walt, M.; Stassen, P. J. C. 1995. A study of avocado tree carbohydrate cycles
to determine ways of modifying alternate bearing. World Avocado Congress I1l. Program Book of
Abstracts. Tel Aviv, Israel, 1995.

Igbal, M.; Khan, M. Q.; Din-Ud, J.; Rehman,K.; Munir, M. Effect of foliar application of NAA on
fruit drop, yield and physic-chemical characteristics of guava (Psidiumguajava L.) Red Flesh cultivar.
Journal of AgriculturalResearch, vol.4, no.3, p. 259-269, 2009.

Montafio, M. N. J., Méndez, N. J. R. 2009. Efecto del &cido indol-3-acético y el &cido naftalenacético
sobre el largo y ancho del fruto de melon (Cucumismelo L.) cultivar Edisto 47. Revista UDO
Agricola, vol. 9, no.3, p.530-538, 20009.

Volumen V (ndmero 1), enero — abril 2020
26



Revista de Investigacién Aplicada en Ingenieria UPB/UPTap U P B/U PTap
Volumen V (ntmero 1), Enero — Abril 2020

ISSN 2448-5896, e-ISSN: 2594-2980

Ruiz, B. O. 1999. Fisiologia de la floracion y reguladores de crecimiento. In: IV Curso Internacional
de Citricultura. Unidad Académica Multidisciplinaria Agronomia y Ciencias, UAT. Cd. Victoria,
Tamaulipas. 21-25 de septiembre de 1999.

Salazar-Garecia, S.; Lovatt, C.J. Use of GA3 to manipulate flowering and yield of the ‘Hass’ avocado.
J. Amer. Soc. Hort. Sci. vol.125, p.25-30, 2000.

Salazar, J. S.; Lord, E. M.; Lovatt, C. J. Inflorescence and flower development of the "Hass” avocado
(Persea Americana Mill.) during "on” and "off” crop years. Journal of American Society of
Horticulture Science. vol.123, p. 537-544, 1998.

Salazar-Garcia, S.; Cossio-Vargas, L. E.; Lovatt, C.J.; Gonzélez-Duran, I. J. L.; Medina-Torres, R.
Effect of foliar-applied plant bioregulators on “June fruit drop”, yield and fruit size of ‘Hass’ avocado.
In: Webster, A.D. and H. Ramirez. Proc. 10th Intnal. Symp. Plant Bioregulators in fruit production.
Actahorticulturae, vol. 727, p. 197-202, 2006.

SAS Institute. SAS language guide for personal computers. Release 6.03 ed. Cary, NC. SAS institute
Inc. 1104p, 1988.

Secretaria de economia. Direccion general de industrias basicas. Monografia del sector aguacate en
México: Situacion actual y perspectivas del mercado de aguacate. Febrero 2012. 1-21 p.

Singh, R.N.; Pal, S.L.; Rana, D.K.; Rawat, S.S.;Gusain, M.S. Effect of bio-regulators on growth and
yield parameters ofCapsicum cultivars undercontrolled condition. Hortflora Research Spectrum,
vol.1, no.1, p.50-54, 2012.

Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP). 2013. Anuario estadistico de la
produccién agricola. SAGARPA. 2013. Disponible en: <http://www.siap.gob.mx>. Acceso en: 12 de
Julio del 2013.

Valencia, J. E. Evaluacién del efecto de biorreguladores para mejorar el amarre, rendimiento y calidad
del fruto en tomate de arbol (Solanumbetaceumcav.) Cultivar anaranjado gigante. 2012. 20p. Tesis
presentada en opcidn al titulo de Ingeniero Agropecuario. Escuela Politécnica del Ejército. Sangolqui.

Anexo
Tabla 1. Tratamiento y fechas de aplicacion en aguacate “Hass” (2012-2013)
N° Tratamientos” 1aplicacion 2% aplicacion 3"aplicacion 4% aplicacion tamario
Trato. Coliflor-s-8* Tamarfio cerillo tamafio (3-4 cm) (6-7 cm)
1 200 g/ha X X X X
1-ANA sal sédica
2 400 g/ha X X X X
1-ANA sal sodica
3 600 g/ha X X X X
1-ANA sal sédica
4 12 ml/ha 2,4-D X X
5 14 ml/ha 2,4-D X X

6 Testigo - - - -
*A todos los tratamientos se les agreg6 1 mg.L* del surfactante Fitoil® (AMVAC Chemical
Corp., los Angeles, CA, USA).

Tabla 2. Mejoramiento de la productividad del aguacate ‘Hass’ con la aplicacion de 600 g/ha Fruitone® 1-
ANA sal sddica al 3.5 %

600g/ha
Concepto Testigo ANA
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Rendimiento total de fruto (ton/ha) 22.760 26.988
Precio ($/ton) 7,000 7,000
Ingreso bruto ($/ha) 79,716 125,580
Costo del producto més su aplicacion ($/ha) 0 678
Ingreso neto ($/ha) 102,460 142,998
Beneficio neto por aplicar la tecnologia ($/ha) - + 40,538°
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Figura 1. Numero de inflorescencias por tratamiento después de la aplicacion en el estado de coliflor (S-8)

(septiembre 2012).
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Figura 2. Efecto de cuajado de fruto con aspersiones de Fruitone® (1-ANA sal sédica) en septiembre del 2012

sobre la floracion conocida localmente como “loca” (agosto-septiembre) en aguacate ‘Hass’. Prueba de
Duncan (P = 0.05).
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TRATAMIENTOS A BASE DE FRUITONE® Y ALCO/CITRUS FIX ® (1-ANA SAL SODICA al
3.5%vy 2,4-D al 38 %)

Figura 3. Efecto de aspersiones de 1-ANA sal sodica (Fruitone®) y 2,4-D (Alco/citrus Fix®) sobre la caida de
fruto en aguacate ‘Hass’. Prueba de Duncan (P = 0.05).
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Figura 4. Efecto de las aspersiones de auxina (1-ANA sal sddica al 3.5%) en la etapa de cerillo.
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Figura 5. Efecto de las aspersiones de biorreguladores vegetales (Fruitone® y Alco/Citrus Fix®) sobre el
tamafio de fruto. Prueba de Duncan (P=0.05).
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Figura 6. Efecto de las aspersiones de biorreguladores vegetales (Fruitone® y Alco/Citrus Fix") sobre el
rendimiento. Prueba de Duncan (P=0.05).
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